
1

Webinaire
Désimperméabiliser les sols urbains 
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Diversité des sols urbains : il n’y a pas que des Technosols

potentiel décroissant

groupes de sols urbains en fonction de leur potentiel à rendre des services écosystémiques
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Imperméabilisation des sols : 
un phénomène croissant
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Gong et al. (2020)
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des pertes de fonctions écologiques
et de services écosystémiques
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▪ de certains minéraux (Ca, K, Na) 
et globalement de la conductivité électrique 

▪ CaCO3 et donc du pH 

▪ masse volumique apparente 

▪ fraction grossière 

▪ matières organiques et azote 

▪ stockage carbone

▪ structure pédologique 

▪ disponibilité en eau du sol 

▪ contaminants avec la profondeur

▪ biodiversité : activité 
et type de communautés
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Caractéristiques des sols scellés : 
des propriétés physico-chimiques 
modifiées sur toute l’épaisseur 
des profils de sols
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De quoi 
parle-t-on ?
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Chaque objectif spécifique est soutenu par une ou plusieurs cibles quantifiées et des indicateurs mesurables.  Les objectifs 

s'appliquent à tous les types d'utilisation des sols. 

1. Réduire la désertification

2. Préserver les stocks de carbone 

organique

3. Mettre fin à l’imperméabilisation

des sols et accroître la ré-utilisation des 

sols urbains

4. Réduire la pollution des sols et

promouvoir leur restauration

8. Améliorer l’education de la 

société à la question des sols

7. Réduire l’empreinte mondiale 

de l’Europe 

sur les sols

6. Améliorer la structure pour 

favoriser la biodiversité du sol 

5. Prévenir l’érosion

8 objectifs spécifiques

Objectifs et ambition de la Mission Sol : 

100 laboratoires vivants et sites de démonstration 
pour mener la transition vers des sols sains à l’horizon 2030

Les sols urbains concernés 

par la dynamique de recherche européenne
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notions récentes, complexes, peu appliquées 
et peu étudiées dans le cadre de la recherche

• répond dans un premier temps à l’enjeu 
de la ville perméable 
(Agences de l’Eau, SDAGE, collectivités) : 

▪ infiltration des eaux pluviales

▪ réduction de la pollution réseaux d’assainissement 

▪ régulation des inondations

• nouveaux enjeux d’adaptation de la ville 
au changement climatique 

▪ végétaliser la ville pour rafraîchir,

▪ modifier les revêtements de surface,

▪ maintenir la biodiversité,

▪ retrouver des sols multifonctionnels 

Lille Montréal

Québec

Comment le descellement des sols peut rendre la ville résiliente face au changement climatique ?

Lyon

Très peu d’études scientifiques sur le descellement des sols 
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Des flux sont possibles entre surfaces 
non artificialisées et surfaces artificialisées
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• poser un cadre méthodologique de l’étude des sols (des)scellés
à différentes échelles

• apprendre de retours d’expériences d’opérations de descellement de sols

• expérimenter au laboratoire et sur le terrain pour acquérir nos propres références

• démontrer la faisabilité du retour de sols scellés vers un état pluri-fonctionnel

• proposer un guide d’aide à la conception du descellement
à l’attention des concepteurs, des aménageurs et des gestionnaires

• pour une prise en compte accrue de la ressource Sol 
dans les nouveaux projets ou les projets de renouvellement urbain

• en se fondant sur une écologie renforcée des paysages urbains 
en prenant en considération le développement de corridors écologiques

• pour participer à la régulation de nombreux enjeux environnementaux 
(régulation des inondations, biodiversité, qualité des eaux) 
et socio-économiques (investissements à long terme, qualité de vie des habitants)

Principaux objectifs de DESSERT
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Un consortium 

construit 

pour favoriser 

d’indispensables 

regards croisés :

un laboratoire 

vivant 
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Des besoins en sols fertiles 
dans un cadre législatif en évolution

fixe un objectif de limiter la consommation 
d’espaces naturels, agricoles et forestiers pour atteindre 

le « Zéro Artificialisation Nette »

2018 Plan biodiversité

renforce les actions pour atteindre le ZAN en 2050
- préservation des sols naturels, agricoles et forestiers

- création de trames brunes en milieu urbain
- désimperméabilisation des sols et renaturation

2021 Loi Climat et Résilience

/ Catherine Créhange
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apprendre 
des retours 
d’expériences
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• identification des projets :

• sondage Plante & Cité auprès de 600 adhérents

• projets réalisés par les partenaires du projet 
(Wagon Landscaping et SCE Aménagement et Environnement) 

Inventaire de projets de descellement en France métropolitaine

villes > 400 000 habitants = 11 opérations

villes 20 000 à 400 000 = 33 opérations

villes < 20 000 = 13 opérations
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• Objectif de gestion 
des eaux pluviales

→ mise en conformité avec les documents 
de planification territoriale 
(SDAGE et SAGE)

• Gestion des îlots de chaleur urbain
→ ambition de verdissement des villes 

et d’intégration de la végétation 
(TVB ou cadre de vie) 

→ intégration des mobilités douces 
sur les espaces de voiries libérées 
de l’emprise des voitures

• Cadre réglementaire peu mentionné 
→ orientations et dispositions des documents de planification territoriale incitant 

à plus de sols perméables et plus de continuités écologiques avec la TVB dans les aires urbaines 
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Expérimenter 
sur le terrain 
et au laboratoire

Acquérir ses propres références
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Étude des effets 
du descellement sur la qualité 
et le fonctionnement des sols 
en conditions contrôlées

• sur les matériaux testés (grave, asphalte) pas d’enjeu 

de contamination mais une fertilité très limitée

• apport raisonné de compost de déchets verts 

aux matériaux en place : substrat de fertilité satisfaisante 

• réutilisation d’enrobé concassé en mélange sans intérêt 

agronomique dans les situations testées hors nécessité 

d’apporter des éléments grossiers 

(effet structurant et/ou drainant)

• utilisation d’enrobé en paillis sans effet négatif 

en dehors d’un léger frein à l’émergence des semis

• réutilisation in situ des enrobés possible sous réserve 

de vérifications préalables (diagnostics amiante et HAP) 

et à mettre en balance de la revalorisation 

dans des filières de recyclage préexistantes
Vieillard, 2024
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Modalités mises en œuvre 
des essais de terrain

Profondeur (25-30 cm) 
de décompaction

Méthode par excavation 
puis remblais

Revêtement 

imperméable  

Couche de voirie

Profondeur de décompactage
et d’incorporation du 
compost : 25-30 cm

Excavation et construction de sol  
(25-30 cm) : terre végétale + 

compost 

Sol support

Revêtement imperméable 
de surface retiré 

(plaques de revêtement 
hydrocarboné sciées et décollées) 

Compost de 
déchets verts

Sol débitumé Sol débitumé

et décompacté

Sol débitumé, 

décompacté et amendé

Terre 
végétale

Compost de 
déchets verts

MODALITE 
MINIMUM

MODALITE 
INTERMEDIAIRE

MODALITE 
MAXIMUM

MODALITE 
REFERENCE

ETAT INITIAL

D
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Construction de sol

Valorisation dans filières habituelles 
si possible

Intensité d’intervention croissant
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TBI 1

Suivi des essais de terrain, échantillonnages, analyses
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Couvert végétal en fonction des sites 
et des modalités de descellement

• variations interannuelles

• disparités fortes entre sites et modalités 

à moduler avec la diversité spécifique

• pour tous les sites, fort recouvrement des modalités 

ayant eu un apport de compost ; production de biomasse effective ; 

retard pour Cannes lié aux conditions climatiques

• environnement du site descellé (intensité de fragmentation) 

et nature du sol en place relativisent l’effet 

de l’apport de compost ; cas du site de Nancy
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Synthèse 
des effets 
des modalités 
de descellement 
d’intensité croissante 
sur les fonctions 
assurées 
par les sols
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• Destisol : OAD visant à évaluer des scores (note de 0 à 3) de SE rendus par les sols et leurs couvertures
• exemple d’application de Destisol aux modalités de désimperméabilisation de l’essai DESSERT de Nancy
• Evaluation des services écosystémiques rendus selon l’intensité d’intervention

Blanchart et al., 2018 ; Séré et al., 2024
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Exemples de pratiques de descellement
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Vieillard et al., 2025

U1 =  parcs, jardins, squares ; U2 = acc. bâtiments publics ; U3 = acc. bâtiments commerciaux ; U4 = acc. habitats ; U5 = 
activités récréatives, sports ; U6 = établissements scolaires ; U7 = acc. voiries ; U8 = parking, places ; U9 = friches industrielles ; 
U10 = ouvrages de gestion des eaux pluviales

apparition de l’usage gestion des eaux pluviales 

augmentation des espaces verts

des sites passent 
d’1 à 5 usages 
après descellement
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intensité des modes de gestion 
lors d’opérations 
de descellement des sols urbains :
une analyse coûts-bénéfices

• fonctionnalités satisfaisantes 
des granulats amendés comparables au sol 
construit

• le génie pédologique favorise 
la construction de sol 
en économie circulaire

• laisser du temps au temps ! 
et mobiliser l’énergie solaire…

• poursuivre les essais sur le long terme
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Traduction des acquis
du projet DESSERT 

dans un guide 
d’aide à la conception 

https://www.ressources.

plante-et-cite.fr/fiche/95804 
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Journée 
Technique
du projet 
DESSERT

3 juin 2025
Angers

une aide à la conception 
d’opérations 

de descellement de sols fondée 
sur des acquis scientifiques
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