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En introduction, thémes de travail et enseignements du

Biodiversité et formes urbaines: B /]~ —
programme de recherche BAUM mené par le PUCA [2019- 2025] | ' — 5 Y,

A

Sandrine Larramendy Paysagiste conceptrice Urbaniste, ]I/\
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Le programme BAUM : Biodiversité, Aménagement Urbain et Morphologie

du PUCA : Plan Urbanisme Construction Architecture

s s EN
Le programme Baum a été initié en 2019 par le Puca en 2019 et a GOUVERNEMENT PUCA
bénéficié pendant six ans de l'appui d'un conseil scientifique réuni s plan
. . . Fraternité bani
aux fins de son animation. construction

architecture

La revue de littérature a été soutenue par le Puca avec l'appui de la
Fondation pour la Recherche sur la Biodiversité.

#_ OFB

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

Les recherches ont été soutenues par le Puca et ses partenaires,
l'Office Francais de la Biodiversité, et la Direction Générale de
'’Aménagement du Logement et de la Nature.

Le programme BAUM a bénéficié d'un appui du Muséum National FRB
d’Histoire Naturelle pour sa direction scientifique assurée par , el e
Philippe Clergeau. SUR LA BIODIVERSITE
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Effets de la morphologie urbaine sur la biodiversité , quelques enseignements issus de la
revue systéematique, menée dans le cadre du programme BAUM du PUCA (BAUM : Biodiversité, Aménagement

Urbain et Morphologie — PUCA : Plan Urbanisme Construction Architecture)

Cadre de travail | p Echelle quartier - Espéces animales et végétales terrestres - Articles de la connaissance » | m.p =

scientifiques et littérature grise, international. Auteure: ks
Morgane FLEGEAU, 2020 :

- BIODIVERSITE R
'UN ETAT DES [l jhie |

Avec soutien du PUCA et
de la FRB

Des lacunes dans connaissance du sujet de l'effet de la configuration urbaine | PEncore peu de résultats probants sur les éléments

de configuration urbaine : études s'intéressent a abondance et richesse spécifique

Certains taxons sur-représentés | Les oiseaux.

Les raisons : biais d’empathie, traditions naturalistes, facilités d’observation

P PUCA

Pla nte Clte GOUVERNEMENT plan ' F
ﬁ;;‘,j’; urbanisme ‘ c CAIS
Fraternité
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DE LA BIODIVERSITE
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Effets de la morphologie urbaine sur la biodiversité , quelques enseignements issus de la

revue systématique, menée dans le cadre du programme BAUM du PUCA (BAUM : Biodiversité, Aménagement
Urbain et Morphologie — PUCA : Plan Urbanisme Construction Architecture)

Un flou autour des descriptions des formes urbaines |pVariations suivant discipline, zone géographique, échelle.

Majoritairement, deux formes d'urbanisation décrites : tissu relaché a la périphérie du centre et tissu dense historique.

Un effet des configurations urbaines | pp Les zones urbaines denses : Une faible performance écologique, mais espaces végétalisés y

sont néanmoins des refuges pour la biodiversité + importance des connectivités fonctionnelles

(infrastructures vertes linéaires ).

Deux données importantes : la surface des espaces végétalisés + la distance entre eux.

p Les zones urbaines de faible densité : des espaces majeurs pour la biodiversité urbaine,

formes favorables grace a 'hétérogénéité de l'occupation des sols .

+ le r6le clé des jardins privés des quartiers résidentiels et des zones pavillonnaires.

Importance de la gestion.

"y PUCA
Plante&Cité covwes ..~ #5OFB

urbanisme

construction
architecture
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[2020-2025] Programmes de recherche - PUCA - BAUM Retrouvez Lensemble des publications du

BAUM sur le portail Nature- en-ville.com
Onglet Ressources

2020 | Lancement d’un appel a projets de recherche P Six propositions de projets retenues

2020 - 2025 | Travaux de recherche et publication des résultats

P Suivi par un comité scientifique rassemblant des représentants de la recherche ou d’institutions dont P&C et présidé par Philippe Clergeau, professeur émeérite d’écologie, MNHN.

P Soutiens financiers : Puca, Office francais de la biodiversité (Evolville et Reaumur), Direction de l'eau et de la biodiversité -DEB et Direction générale de l'aménagement, du
logement et de la nature - DGALN (Biorev'Aix).

P Editeur des cahiers : Puca

Tram’BioSol

Intégration de la trame
brune des sols dans les
programmes

d’aménagement urbain

Frugacité Morphobiot

Formes urbaines des Evaluation de la capacité

quartiers de gare de 5 tissus résidentiels
toulousains (échelle ilot)
a accueillir biodiversité

Réaumur

Influence de la
morphologie urbaine sur les
communautés d’insectes
pollinisateurs

EvolVille
Réponses de 4 plantes sur

Biorev'Aix
Réseau viaire &
60 sites a Strasbourg

(gradient de densité bati, ICU,
gestion, sols)

biodiversité a Aix-en -
Provence

BIOREV'AIX, , EVOLVILLE, LEVOLUTION FRUGACITE, MORPHOBIOT, REPONSES ECOLOGIQUES TRAM'BIOSOL
BIBIODIVERSITE ET S'INVITE EN VILLE FORMES URBAINES DES FORMES URBAINES AU AUX MORPHOLOGIES

¢ géssnu VIAIRE QUARTIERS DE GARE OU PRISME DU VIVANT URBAINES
A AIX-EN-PROVENCE A FORTES CONTRAINTES
R o ; ET BIODIVERSITE

3 | [ﬁ,‘, -/.

Pilote : Université Aix-Marseille Pilotes : CNRS, Univ. Strasbourg Pilote : Université Franche Comté § Pilote : BE Sol Paysage

Pilote : AREP (filiale SNCF) Pilote : ENSA Toulouse

BIODIVERSITE,

2024 - 2025 | Réalisation d’un travail de synthese sur les enseignements méthodologiques de 'étude > ig:";zzia";fg;;ﬁm - /quteur: y
., . . . émosoLoaiqueso: W8 Francois-Marie
écologique des formes urbaines des six travaux de recherche el MARTIN, géographe

o/ie & PUCA
Plante&Cité s = = #5OFB

oalité OFPICE PRANCANS
Fraternité

docteur en écologie

Y s
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https://www.nature-en-ville.com/ressources?combine=programme+de+recherche+BAUM&field_document_thematiques_target_id=All&field_document_planification_target_id=All
https://www.nature-en-ville.com/ressources?combine=programme+de+recherche+BAUM&field_document_thematiques_target_id=All&field_document_planification_target_id=All
https://www.nature-en-ville.com/ressources?combine=programme+de+recherche+BAUM&field_document_thematiques_target_id=All&field_document_planification_target_id=All
https://www.nature-en-ville.com/ressources?combine=programme+de+recherche+BAUM&field_document_thematiques_target_id=All&field_document_planification_target_id=All
https://www.nature-en-ville.com/ressources?combine=programme+de+recherche+BAUM&field_document_thematiques_target_id=All&field_document_planification_target_id=All
https://www.nature-en-ville.com/ressources?combine=programme+de+recherche+BAUM&field_document_thematiques_target_id=All&field_document_planification_target_id=All
https://www.nature-en-ville.com/ressources?combine=programme+de+recherche+BAUM&field_document_thematiques_target_id=All&field_document_planification_target_id=All

Découvrir les intervenants

Jedan Noel Consales

Enseignant-chercheur (HDR)
Géographie et aménagement du

territoire.
T URY . i
Benoit Romeyer g
Maitre de conférences ‘ /f }

en aménagement et urbanisme
a Aix-Marseille Université /
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Structuration du projet et partenaires

PUCA &~

plan

urbanisme o F B
OFFICE FRANCAIS

construction
architecture
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Projet de recherche BioReV'Aix (2020-2024), lauréat du programme Biodiversité,
Aménagement Urbain et Morphologie (BAUM), initié en 2019 par le PUCA.

Temps,

Espaces,
Langages,
Europe Méridionale,

Méditerrané
Projet pluridisciplinaire qui fait collaborer 4 laboratoires d'Aix-Marseille cdierranee

Université :

- L'IMBE (écologie du paysage),

- Le LPED (écologie des populations),
- Le LIEU (urbanisme), T et o Deepnote

- TELEMMe (géographie-urbanisme), coordinateur.
» QUOQ

AGENCE D'URBANISME
PAYS D'AIX-DURANCE

UMR 7303
O, LPED

Développemen
UMR 151 AMU-IRD

Le projet BioReV-Aix s’appuie en outre sur un réseau d’acteurs institutionnels :
- Ville d’Aix-en-Provence,

- Agence d'Urbanisme du Pays d'Aix-Durance, £5X, =
- Muséum d’Histoire Naturelle »H- .
d'Histoire m
Naturelle | {}})
IR ‘%" EN PROVENCE
PUCA AL\' en Pr()ven(‘e LA VILLE
Pl t C i 5 G‘b‘U.VERNEMENT | ' o F B ; ; (' ; ; i N s
a n e I te fj”,’."i Eri)r;nisme ‘ OFFICE FRANGAIS
e construction BALEA SceesesT Webinaire fenétre sur la recherche 01/12/2025 9
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Structuration du projet et partenaires

Postulats :

1) Le réseau viaire comme la matrice premiére de constitution et d’évolution
des tissus urbains.

2) Le réseau viaire comme un support privilégié des appropriations humaines et
des dynamiques floristiques et faunistiques.

3) Le réseau viaire comme potentiel considérable d’espaces mobilisables au
service de la transition écologique, a l'échelle de la ville et de ses quartiers.

Questionnement :

Quelle capacité du réseau viaire a étre support de fonctionnements
urbanistiques et écologiques, en tant que double réseau de liens et de lieux ?

Démarche :

Le « troncon de rue » comme fil directeur d'un systeme de recherche
interdisciplinaire au prisme du « systeme de l'arbre urbain ».

I U C‘ \ . s
] - EX ‘ o Sk,
a n te l te GOUVERNEMENT plan F I; FR B ‘M;\I,'!EEL!!‘I Y s
) urbanisme Y oo revcns 71 onpmmon by
Lgalité . OELABIODIVERSITE | POUR LA RECHERCHE k Ny
Fraternité construction | SURLABIODIVERSITE
=

architecture
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Structuration du projet et partenaires

Le choix d’Aix-en-Provence se justifie par son parti, singulier dans le contexte local de métropolisation, de conserver en régie
un grand nombre de services techniques stratégiques.

C'est également une ville qui tend a s’inscrire dans une démarche d’écologisation de ses pratiques d’aménagement et de
gestion, tant en matiére d'espaces verts, qu’en matiere de voirie (Parc Naturel Urbain, Charte de l'arbre).

PARC

NATUREL
JURBAIN

AIXOIS

Plante& Cité

GOUVERNEMENT plan

Libiris urbanisme
Fealité
Fraternité

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

#, OFB

construction
architecture

Y s
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Objectifs du proje

Plante& Cité

EX
GOUVERNEMENT

Liberté
Egalité
Fraternité

Evolution du modéle

Tache 1 : Modélisations urbanistique et écologique
Responsable : Cécile Albert (IMBE)

Participants Benoit Romeyer (LIEU), Francois
Hamonic (IMBE)

Mots clefs : modélisation, théorie des graphes, écologie
des paysages, aménagement du territoire.

Echantillonnage

v

Tache 5 : Aide ala décision, expérimentation,
communication

Responsables : Jean Noél Consalés et partenaires

institutionnels

Participants : Ensemble des partenaires

Mots clefs : atelier, valorisation, expérimentation

.
ét

Tache 2 : Relevés et analyses écologiques
Responsable : Bruno Vila (LPED)

Participants Valérie Bertaudiére-Montés, Magali
Deschamps-Cottin, Christine Robles (LPED), Cécile
Albert, Daniel Pavon (IMBE)

Mots clefs : relevés, écologie des communautés, ECN

w
& -
|

L L]

L} |

L] u
Résultats Rele
- -

L L]

L} |

L} |
SAEEEEN <I EEEm

g eees R

™ - e oo o e e oo e e oo e o eSS | ]

n |

- . P - Py u

- Biodiversité et réseau viaire / =

n u

-

Hypothése 2

Hypothése1

h 4

Tache 4 : Qualification des modes de gestion
Responsable : Jean Noél Consalés (Telemme)
Participants : Valérie Bertaudiére-Monteés, Magali
Deschamps-Cottin, Christine Robles, Bruno Vila
(LPED)

]
N

0, &
Mots clefs : entretiens semi-directifs, gestion urbaine &‘I f%‘:

i
il

e

il

1

Tache 3: Caractérisation de la morphologie
territoriale et urbaine.

Responsable : Benoit Romeyer (LIEU)

Participants : Jean Noél Consalés (Telemme)

Mots clefs : morphologie territoriale et urbaine,
aménagements urbains.

PUCA
= M OFB

urbanisme - OFFICE FRAN

CAIS
- DE LA BIODIVERSITE
construction

architecture

CFRB

ONDATION
POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE

Validation croisée

N L s
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Méthodologie : Le troncon de rue pour analyser les rapports entre
morphologie et biodiversité urbaines

B0 ol | el |1
Ry Tyl . .,\{ Lﬁ. T v "‘1 Gl ‘
" : A '

L'unité morphologique « troncon de rue » :

- correspond a un linéaire de voie urbaine
(hors voies rapides et sentiers),

- incluse entre 2 intersections,

- auquel a été appliqué un tampon (buffer)
de 30m de part et d'autre de son axe
central.

Ex PUCA

C [ ] -
P la n te l te GOUVERNEMENT plan ° F B W oy s
é%’; urbanisme 7PICE rRaNcAIE
y s . .
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Méthodologie : Le troncon de rue pour analyser les rapports entre
morphologie et biodiversité urbaines

5460 trongcons ont été générés a l'échelle du territoire
d’études, et associés différentes données :

- morphologiques (ici ratio hauteur bati/largeur du troncon) s QN (73 ' Y

- et écologiques.

Un approche statistique fondée sur six variables jugées
représentatives des morphologies urbaines en présence:

- le pourcentage d’emprise du bati,

- la hauteur moyenne du bati,

- le niveau de contiguité du bati,

- le degré d’ouverture du bati,

- la largeur moyenne du troncon de rue,

- et enfin le profil du troncon de rue

[7] 0,243 - 0,403 By
Il 0.403 - 9,427

PUCA :
"y, # EX
Plante&Cité covwmeer .. = €5 OFB Frre

Lgalité -7 DELABIODIVERSITE | POURLARECHERCHE
Fraternité constructon | SURLABIODIVERSITE

architecture

Y s
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Méthodologie : Le trongon de rue pour analyser les rapports entre
morphologie et biodiversité urbaines

/\

Tissus d'habitat collectif
continu

Trongons de rue catégorisés
[ périmetre d'étude
Classes morphologiques
Classe 0
[ Classe 1
T Classe 2
& [ Classe 8
[ Classe 4

[ Limite communale d'Aix-en-Provence

.
Spmog 2 Ex
a n t e I t e GOUVERNEMENT plan o F B FRB i
Liberté i
4 urbanisme

e oS I o A e I A
i construction S it Webinaire fenétre sur la recherche 01/12/2025 15
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Méthodologie : Le trongon de rue pour analyser les rapports entre
morphologie et biodiversité urbaines

/\

Tissus d'habitat collectif
continu

Tissus d'habitat collectif

d Iscon t Inu Trongons de rue catégorisés
[ périmetre diétude

Classes morphologiques

e b Classe 0
1 )
Y [ Classe 1
Classe 2
L [ Classe 3
~
:y £ I Classe 4 -
. e S At
H “ [ Limite communale d'Aix-en-Provence

Y s
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Méthodologie : Le trongon de rue pour analyser les rapports entre
morphologie et biodiversité urbaines

/\

Tissus d'habitat collectif
continu

Tissus urbains
composites

Tissus d'habitat collectif

d Iscon t Inu Trongons de rue catégorisés
[ périmetre diétude

Classes morphologiques

e b Classe 0
1 )
Y [ Classe 1
Classe 2
L [ Classe 3
~
:y £ I Classe 4 -
. e S At
H “ [ Limite communale d'Aix-en-Provence

Y s
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Méthodologie : Le trongon de rue pour analyser les rapports entre
morphologie et biodiversité urbaines

Tissus d'habitat collectif
continu

Tissus urbains
composites

Tissus d'habitat

Tissus d'habitat collectif pavillonnaire

discontinu

Trongons de rue catégorisés
[ périmetre diétude

Classes morphologiques

T N Classe 0 ] < 7o ) RN ; ;
Inny 4 Y/ 5 \ A
4 T Classe 1 i ; 8 b IR N7 2 i
p 3 v ; y - : 13 W3 LN
Classe 2 .
L l (Nacce
SeiY Classe 3

Ty

/ Ex -

Plante&Cité v o

Fraternité construction
architecture

FFRB

POUR LA RECHERCHE
SUR LA BIODIVERSITE

Y s
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Méthodologie : Le trongcon de rue pour mesurer la biodiversité urbaine

Au sein du projet BioReV'Aix, le troncon de rue été
pensé pour accompagner les modélisations, les
échantillonnages ainsi que linterprétation des
données produites par les écologues du projet a
partir de trois taxons distincts, choisis pour la
variété de leurs modes et échelles de dispersion :

- la malacofaune (dispersion active et de faible
portée),

- la flore spontanée des rues (dispersion passive et
de portée intermédiaire),

- l'écureuil roux (dispersion active et de grande
portée).

e

i..]g‘:m"iﬂq

. i
g & EX I U C‘ \‘ (’ '555’514‘33%
ante I I ‘ ! GOUVERNEMENT Dla" OI B 1 FRB "\.‘%’ E M N L s
ﬁ;’;z’,; urbanisme - nnnnnnnnnnnnnn . ' ronpaTion %’N '%_E_"i"“.‘
B R . DELABIODIVERSITE =~ POUR LA RECHERCHE ‘N = H H A
comstruction 0 CRLABBIVERTE e WEhids Webinaire fenétre sur la recherche 01/12/2025 19
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Méthodologie : Le trongcon de rue pour mesurer la biodiversité urbaine

Mise en ceuvre de relevés écologiques sur des pieds d'arbres représentatifs de chaque type de tissu urbain

continu discontinu composite pavillonnaire

Pour la flore: 4 tissus, 12 troncons par tissu et un minimum de 10 arbres par troncon soit un total de 453 pieds d’arbres

Pour les gastéropodes : 4 tissus, 4 troncons par tissu et 3 arbres par troncon soit un total de 48 pieds d’arbres

| I PUCA
Pla nte ; ‘ Ite GOUVERNEMENT plan ' OFB
o =, consiracion W s
architecture

Y s
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Méthodologie : Le trongon de rue pour optimiser les connectivités
écologiques

En paralléle, les écologues du paysage ont cherché a modéliser la ville, sous la forme d’un graphe écologique servant a identifier:
- des flux d’organismes,

- des barriéres au mouvement de ces organismes,
- des zones d’expérimentations.

Ce travail de modélisation a été mené sur la base de 'écureuil roux, une espéece arboricole.

(c) paysage écologique (d) graphe paysager G = (V, E, w, )
N 9]
L M Bstiment (p = 0.00) i
e w, la qualité du patch u B Route (p = 0.25) Prnel
H %A : < Non végétalisé = 0.45) §
e m,, la probabilité de connexion du corridor (u, v) B ¥en riabtaliss (RN
Peu végétalisé (p = 0.70) .
pour une espéce donnée B Partiel. botsé (p = 0.57)
M Habitat (p=1.00) *
(Cite = PUCA
Pla nte g lte GOUVERNEMENT plan ' oF B N L s
. . éz‘z’; urbanisme \‘ OFFICE FRANGAIS
Fraternité construction r MEERR——

Webinaire fenétre sur la recherche 01/12/2025 21
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Méthodologie : Le trongon de rue pour optimiser les connectivités
écologiques

En parallele, les écologues du paysage ont cherché a modéliser la ville, sous la forme d’'un graphe écologique servant a identifier :
- des flux d’organismes,

- des barriéres au mouvement de ces organismes,

- des zones d’expérimentations.

Ce travail de modélisation a été mené sur la base de ['écureuil roux, une espéce arboricole.

[ Bitiment
B Route
[ Non végétalisé

(c) paysage écologique (d) graphe paysager G = (V, E, w, )
Peu végétalisé
e w, la qualité du patch u I Partiel. boisé
e m,, la probabilité de connexion du corridor (u, v) B Habitat
pour une espéce donnée
Pla nte Cité ;:VERNE”ENT DP";"U CA‘ " OFB 0000000000000 0000000000000 000000000000 0000100
e urbanisme R TN

Webinaire fenétre sur la recherche 01/12/2025 22
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Méthodologie : Le trongcon pour révéler la gouvernance de la nature en

ville et de la biodiversité urbaine

Nécessité de comprendre le contexte d’intervention aixois,
en matiere de végétalisation, de 'élu a I'habitant.

Réalisation d'entretiens :
- Aupreés de chaque maillon de la chaine décisionnelle
d’acteurs publics impliqués dans les démarches de
végétalisation (n= 10) :
® Elusresponsables des espaces verts
e Direction infrastructure et déplacement
® Service espaces verts
® Service propreté
e Chefs de secteurs et jardiniers
- Aupreés des usagers des troncons identifiés (n=17).

Organisation d'un focus group consacré a la gestion du
patrimoine arboré aixois en présence de trois techniciens
de la Ville d’Aix-en-Provence

- EX c
PlanteZ Cité TR
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| 3 o Usagers des troncons
Chargée de mission au

. , de rues ¢tudiés (n=19
service Développement ( )

durable (n=2)

-

Interroges
\« | Chef du service Régie
Directrice a la  direction
Espaces verts, paysages,
biodiversité et cause animale (n=2)
Chette du service
Patrimoine arboré (n=2)
| Elu en charge des Espaces verts
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Chef de secteur jardinier | \
Acteurs
Chargée de la programmation culturelle,
des collections ethnographiques, Mission

Biodiversité au Muséum d'Histoire Naturelle

Biodiversit¢  Communale au

Chargée de mission Atlas de la
Muséum d'histoire naturelle (n=2)

Chargé de mission au service
Prestations  déléguées et

¢cologie urbaine

Chargé de mission au

service Communication
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Principaux résultats : Flore

TISSU URBAIN N_T N_P S_tot S_mT S_mP
Continu 12 113 66 19,83 5,812
Au total, 158 espeéces, réparties au sein de 31
) ‘s . : , Discontinu 12 117 99 26,50 7,06°
familles, ont été observées sur les pieds d'arbres
échantillonnés. Composite 12 117 105 31,330 9,42¢
Pavillonnaire 11 106 110 30,00 9,60¢

Il ressort que les tissus urbains analysés sont bel et | CONTEXTE DE VEGETALISATION
bien caractérisés par une flore spécifique, tant en
matiére de richesse que de recouvrement.

Rue moins végeétalisée 24 227 131 28,612 8,79°

Rue plus végétalisée 23 226 123 ZENIEE 7,11°

Les tissus d’habitat collectif continu (centre et péricentre) apparaissent moins riches en espéces que les tissus d’habitat
pavillonnaire (périphérie). Cela peut étre mis en relation avec les plus fortes perturbations qu’induit le centre urbain dense.
Force est alors de souligner l'influence du gradient d’urbanisation sur la richesse spécifique des pieds d’arbres.

Une différence significative de richesse spécifique peut toutefois étre relevée entre les tissus d’habitat collectif discontinu et
les tissus urbains composites, pourtant situés au méme niveau du gradient d’urbanisation. Cela laisse entrevoir une certaine
influence de la morphologie urbaine sur le nombre d’espéces.

. PUCA .
PlanteZ Cité covewsw ..~ #% OFB “FRB

gberté.urbanisme S orrice rraNcAlS
Egalité C 7 DELABIODIVERSITE | POURLARECHERCHE
Fraternité construction T U A mioDiveRsIT €
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Webinaire fenétre sur la recherche 01/12/2025 24

architecture



Principaux résultats : Malacofaune

Avec 23 espéces identifiées sur 12 troncons de rues, PAVILLONNAIRE COMPOSITE DISCONTINU — CONTINU

les pieds d’arbres d’Aix-en- Provence semblent alors ernuela virgata M ©
| ) . . umina decollata <0 -0
présenter une richesse spécifique relativement Xerotricha conspurcata 12 0
importante au regard de la littérature scientifique. Xeropicta derbentina 10 . :
Microxeromagna armillata -2 -0
Trochoidea elegans 9 -0 -0
Pomatias elegans 4§ © -0 -0
Cette richesse spécifique demeure préférentiellement Oxychilus draparnaudi @ 5 1° ©
¢ e - , . . Xerotricha - Microxeromagna - 2 -0 -2
périphérique, car plus marquée dans les tissus urbains Vitrea contracta A 2 1o o
composites et, surtout, dans les tissus d’habitat Vallonia costata 4§ 2 1o 0
; ; Cecilioides acicula 4 2 =0 -0
pavillonnaire.
Xerosecta cespitum 41 -0 -0
Cornu aspersum 41 -0 -0
Cochlicella acuta 41 -0 -1
En revanche, quel que soit le tissu urbain considéré, Vallonia pulchella 10 1° '1
. , L, , . Truncatellina cylindrica 40 -0 -0
les pieds d'arbres situés aux alentours d’'un Espace a Trochoidea pyramidata 40 1o Lo
Caractére de Nature (moins de 25 m) présentent un Lauria cylindracea 40 10 0
’ . ) . Helix melanostoma 40 - 28 -0
plus grand nombr_e d’espéces. Cglg S explique sans Cochiicelia barbara Jo 1 .,
doute par une meilleure connectivité de ces micro- Cernuella sp. 40 12 0
habitats entre eux. Cernuella neglecta {0 y ECE _EEN
(I} 5E] lflJO 1é0 0 50 0 50
=i PUCA

Y s

Webinaire fenétre sur la recherche 01/12/2025 25

[ ] -
Pla nte ‘ Ite GOUVERNEMENT plan ' OFB
Libarid urbanisme ‘ (OFFICE FRANGAIS

Egalité N
Fraternité construction
architecture




Principaux résultats : Connectivités écologiques de I'écureuil

ARG o ot e g G
L% ) gAY Y
ks A g S

|dentification de 1569 trongons ou la
densification du réseau écologique
pourrait étre la plus efficace du point de
vue du modele écureuil.

Leur spatialisation donne a voir le
potentiel associé aux situations de franges
ville-nature.

Elle montre aussi limportance des
liaisons entre périphéries, conduisant
alors a ne pas seulement envisager les
démarches de végétalisation urbaine
uniquement comme des formes de _ _ _ , ,
. ., "y 23 ) | o — S Delta ECA

compensation de la minéralité des £S5 : P - I T AT\ 0 I oo o0
espaces centraux. P e NN el s NS BN Y S e | 00> 05>

i Il o153 - 0,877
ol Il 0,877 - 179,39

Lo = PUCA
Plante&Cité sveeer . = #%5 OFB

Egalité N
Fraternité construction
architecture
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Principaux résultats : Connectivités écologiques de I'écureuil

Ces résultats sont désormais testés sur le terrain avec
la mise en oceuvre de suivis GPS et d’analyses de
génétique des populations sur les écureuils roux dans
la Ville d’Aix-en-Provence.

Ce travail a également contribué au développement
d’'un outil d'aide a la décision innovant appelé
GECOT pour Graph-based Ecological Connectivity
Optimization Tool.

Cet outil a été mis a la disposition des partenaires de
la ville d'Aix-en-Provence afin d’accompagner la
mise en ceuvre de leur politique de végétalisation du
réseau viaire.

Lo = PUCA
Plante&Cité sveeer . = #%5 OFB

Liberté
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architecture
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Principaux résultats : (A)ménagement de la biodiversité urbaine
|dentification de 35 troncons a potentiel écologique
représentatifs :

- des types de tissus urbains en présence,

- des différents niveaux de hiérarchisation du réseau viaire
d’Aix-en-Provence.

P la n te &C l te GOUVERNEMENT plan o F B /(FRB L s
T urbanisme Ly L LT inai A
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Principaux résultats : (A)ménagement de la biodiversité urbaine

Grille BioReV-Aix

Analyse de la Analyse de la Analyse de I'interface
valeur écologique valeur d'usage entre public et privé
Grille Renatu Gnlle PEDS Grille Frontage
(Clevenot et al., 2017) (Clifton et al., 2006)
Se compose de 9 Se compose de 35 Se compose de 21
indicateurs caractérisant la critéres qualifiant la critéres
biodiversité potentielle chaussée ainsi que caractérisant la
d’un site a partir des Ienvironnement nature de l'interface
différentes essences et piéton et cyclable public/privé
strates présentes et sa
proximité aux réservoirs de
biodiversité
PUCA :
. -, EX
P la n te C I te %%;PYERNEMENT Elrzr; e t- ngzg PDKEF?J;}% I L I 111 1111101111117

construction
architecture
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Principaux résultats : (A)ménagement de la biodiversité urbaine

Des boulevards périurbains et des
Des routes urbaines Des voies de desserte privées voies de desserte publiques

Trongon n°3741 (parangon 1) Trongon n°4168 (parangon 2) m—

Trongon n°3824 (parangon 1)

Trongon n°2056 (parangon 3) Trongon n°2360 (parangon 4) Trongon n°524 (parangon 3) Trongon n°590 (parangon 4)

Trongon n°674 (parangon 5)

Trongon n°40635 (parangon 5)

Trongon n°664 (parangon 3)

.. & PUCA :
Plante&Cité o Ciisme "OFB frre

Bantive I FONDATION
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Principaux résultats : (A)ménagement de la biodiversité urbaine

Planter des arbres
afin d’augmenter la
surface de canopée

wﬁvw Végétation Transformation
v v existante

Végétation
:ﬁ v ”// ajoutée

Végétaliser

les bas-cotés
et diversifier
les strates

Favoriser
la flore
sponta_nee Infiltration
en pieds de l'eau
d’arbres

de pluie
dans le sol
Séparation des ¥
voies douces
et automobiles
par une bande
plantée

Végétalisation
du terre-plein
central

= PUCA
G‘bUVERNEMENT plan ' OF B

Liberté. urbanisme “ OFFICE FRANCAIS
Egalité N DE LA BIODIVERSITE
Fraternité construction

architecture

Plante& Cité

Y,
Ty

Végétation
existante

Végétation

. ) Transformation
ajoutée

des pieds d‘arbres

en bande plantée

Fosses plantées
délimitant les places
de parking

Mettre en place
des permis
de végetaliser

Créer des
continuités entre
les végétations
présentes dans
I'espace public et
l dans l'espace privé

Infiltration
de I'eau
de pluie
dans le sol
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Principaux résultats : Gouvernance de la biodiversité urbaine

le terme me faitpas_sens, d’autres
appellations sont données dont la
plupart sont péjoratives  (mauvaises

Ilyena / herbes, herbes folles, herbe  pas

beaucoup / Il en” manque. encore, il coupée, herbe sauvage...)
|‘ faudrait en planter plus /
\
\

Paradoxe dans la poliuque P ~ Arbres Reliée 2 la Végétation

car obligation de coupe o T ,
darbres  pour  certains \ ‘ L'y en a jamais bIECHYE. spontanée \

particuliers 4 cause du assez
risque incendie
C’est bien, ‘
—

¢’est la nature

1Is sont beaux et

grands .
Plus présente dans les

quartiers périphériques
que dans le centre-ville

Ne dérange pas, est
acceptable sous certaines

conditions

Plus ou moins nombreux
selon les quartiers

C’est sale ¢t ¢a donne
un air négligé

Peude  diversité (surtout
des platanes)

Témoigne d'un ‘
manque d’entretien

Coupe. de noembreux. arbres

sur le cours Mirabeau

——— Enoncé peu souvent exprimé Enoncé plutét positif —— LEnoncé peu souvent exprimé Enoncé plutot posial
—— Enoncé souvent exprimé Enoncé plutot négatif —— Enoncé souvent exprimé Enoncé plutot négadil
= LEnoncé treés souvent exprimé Enoncé neutre — LEnoncé trés souvent exprimé Enoncé neutre

La présence de végétation spontanée a tendance a déranger et la gestion différenciée pose question.

Les représentations des habitants et usagers reposent surtout sur les services apportés par la végétation en ville, et
particuliérement par les arbres (ombre, fraicheur, aspect esthétique : beauté et propreté)

PUCA .
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Principaux résultats : Gouvernance de la biodiversité urbaine

[ Le Maire et son conseil municw’pall

Impulse Impuise une politique | Interpellent CRAND ANCIE - | A RIODIVERS - LR
une politique | T GRAND ANGLE - LA BIODIVERSITE UR
spécifique l
. o Direction genérale Direction Direction Directions générales
Elu & la Direction des services information et développement de I'action sociale
espaces verts, techniques communication durable et stratégies (Vie citoyenne et proximité,
paysages et ¥ ¥ Action publique et saciale,
bodiversité Communique Veille & une transversalité  Culture patrimoine musées ETUDE
et sensibilise du sujet et & une bonne attractivité, Ressources) -
Demande surlesuet  coordinotion des services I.IARB R E
validation
S S ¥ ¥ M I
Direction générale batiments ) i o Département Direction 7
et grands équipements D'_"-'C“U“ générale ameénagement  de la propreté
v infrastructures et urbanisme
Direction archéologie et déplacements
Impulse et Museum APRES DEUX ANS D'INVESTIGATIONS,

une

. Echangent - ) LE PROJET BIOREV-AIX LIVRE SES
politique Service Service ¢
arché;‘logie Mu;:um Cs"u’:“’[’;“’:‘;"e‘l’e PREMIERS RESULTATS. LES INVENTAIRES
! TEMOIGNENT DE LA RICHESSE DE LA

Initie le projet, piraction Direction Autres directions (Obligation FLORE DES PIEDS D'ARBRES ,Alxms’
fait appel travaux gestion de légale de débrousaillement, AVEC UNE PART IMPORTANTE D'ESPECES
voirie la voirie Direction signalisation et eclairage, MEDITERRANEENNES.
Direction déplacements et

—| Direction espaces verts, paysages et biodiversité | chauffage urbain, Direction études Prés de 500 pieds d‘arbres et 48 rues possés au

Aprés I'analyse de la végétalisation spontanée, 2022

infra et perspectives) crible. L'inventaire réalisé au printemps 2021 a permis
- — " d'identifier 137 espéces végétales différentes, dont 30%
- ? Service Patrimoing arboré Pépiniére sont d'origine méditerranéenne. Orge sauvage, laiteron
S Posse commande maraicher ou délicat, pissenlit, brome de Madrid, bourse
73 S'ocrcuperde Vingénierie, de L Conseille G pasteur, avoine ou roquette jaune, « ceffe richesse
E] la faisabilité et dces travaux en [E\agueurs ot fournit spécifique apparait supérieure a celle relevée dans
© se référant @ la Charte de I'arbre Echangent d‘autres villes, sur le méme habitat, c’est-a-dire I'arbre,
. la collectivité ’ b g
g (Df ogramme les plantations, ef le micro-habifat, celui du pied d'arbre » explique Université (IMBE, LIEU, LPED, Telemme), le projet BioRev-
£ dﬁ‘g'ﬂ'e de I'emplacement des Taillent Valérie Montes, maitre de conférences en écologie et qui Aix s'interroge sur la capacité du réseau viaire aixois,
a orbres...) Fait appel et prennent participe au projet. Ces résultats sont issus de la premiére les rues et les voies urbaines, a favoriser la biodiversité.
P le relais des campagne de relevés floristiques, autour de la végétation Lurbanisme ne serait pas donc nécessairement I'ennemi
o entr?prfses spontanée. Elle a été réalisée au printemps 2021, dans de I'écologie. L'étude s‘achévera en fin d‘année prochaine,
Service ¥ “f“z"s ) privées pour des rues peu végétalisées comme trés végétalisées avec des résultats connus dans la foulée.
|» Etudes —» mec ;ts’c’;’;’i"" ! 0:03099 ef dans des quartiers présentant des caractérisfiques
si besoin . , i
® et travaux (dessin du projet, qlﬂSVemss. Léluds{ qui 90mplle 995 dqf\nées sur ) > =
g . I'ensemble de la ville, vient confirmer I'importance du pied VEGET ALI sE R »
ks ou poysage...) Service du darbre pour le développement de la flore et de la foune en .
3 ‘ resment - DES GAINS POUR
° | b service Entreprises Planter le bon arbre au bon endroit
2 . privées ]
E Prestations Mais le projet BioRev-Aix va au-dela du simple inventaire. TOUT LE MON DE
£ délégudes . Un outil d‘cide a la décision, compilant mathématique et
= i‘r ::;:ii::?gle et communique |n10rr_nuhque, a aussi éfé modéll_sé. Ce1 |p_s!mmen! -viala Bénéfiques pour 'arbre, son écosystéme ef ainsi
o avec L théorie des graphes - permet aujourd’hui @ la commune e cadre de vie du ciladin, les planfations aux
3 de dg!ermine; des lieux m:z la ploniu!ion d‘arbres pieds des orbres wmuler;t les atouts. Végétaliser
@ . ) Préparent les fosses les it améli I lité ef la porosi sol
g > Service Taille et arrose de plantations, dit le déplacement de la faune et la présence de micro- g‘eu ?srﬁlem:ﬁm?n?wt Sicok pole lt[edu i d
2 Régie les plontations | pigneent de noverbre 1 de plant ipendiii sl doelnd
z de vivaces ’ ) QIQUNISMes ©1.00 ploves. pluie nécessaires au développement de Iarbre.
S {; mars et arrosent Associations D'autres lieux vont éfre éfudiés, avec 1 encore des Les végétoux atfirent aussi des pollinisateurs
< "avril 4 septembre et habitants contextes différents, tenant @ I'exposition ou @ la situation 7
Vérifie Fencombrement du sous-sol géographique. o des e proes 8 coplli 1 00 plongerloine

conire des ravageurs. Cerise sur le gdteau, avec
mains dentretien, de désherbage, le gain pour la

Légende . Plantent 'c‘,“”?“af“sis'e début desT"g':‘l’::':"“': malacofoune, collectivifé est por ailleurs économique. Méme si
e maniére 5

i Acteurs particulierement Débroussaille ; Sros il les pieds d‘arbres ont des prédateurs - piétinement,
§:trr\;:iine '\mportar’;s dans la gestion spentanee Lﬁﬂ?ge de rester autour de objet de Félude, le pied foues des voilures, sel de déneigement ou pollution
arboré de I'arbre dans les rues o des des o des - la Ville enfend désormais favoriser leur présence.

Actions réalisées urbanistes de quatre laboratoires d Aix-Marseille

Demande
validation par certains acteurs

PUCA

e
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Rapport d’étonnement

* Dans le déroulement du projet:

=> Les changements politiques peuvent interférer sur les initiatives de recherche

* Dans les résultats :

=> Par-dela la morphologie urbaine, l'importance de lU'effet gradient

—> Poids important de la végétation sise dans l'espace privé

—> Le nombre et la diversité d’acteurs impliqués dans le systéme de l'arbre urbain

. -, EX
Pla nte Clte GOUVERNEMENT plan ' OFB ///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////
i;;‘;’; urbanisme ‘ OFFICE FRANCAIS, i i N
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Ce qu'il faut retenir pour agir

- lIn'y a pas (encore ?) de recette morphologique miracle pour favoriser la biodiversité en ville.

« Néanmoins, les approches modélisantes laissent entrevoir des possibilités d’identification des
espaces d renaturer pour favoriser les fonctionnements écologiques territoriaux.

« A ce titre, I'échelle du trongon est une échelle intéressante pour soutenir laménagement de
véritables trames urbaines vertes fonctionnelles.

Il est alors important de toujours considérer tous les Espaces a Caractére de Nature (ECN),
quel que soit leur taille avec le reste du territoire. A cet égard, I'arbre urbain constitue déja un
micro socio-écosysteme.

- Dans ce contexte, la connaissance et le renforcement de la trame verte peut passer par
I'articulation entre ECN associés au réseau viaire public et ECN privés.

s, » EX
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o
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L’Architecture de la voie
Histoire et théories -

TRAMES VERTES
URBAINES

De la recherche scientifique au projet urbain

Pour aller plus loin

> ENJEUX ECOLOGIQUES ET S0CIO.
£CONOMIQUES

> DEMARCHE ET OUTILS
> FICHES PRATIQUES.

A voir, Alire:

JEAN NOEL CONSALES, BENOIT ROMEYER
CECILE ALBERT, VALERIE BERTAUDIERE-MONTES
BRUNO VILA, MAGALI DESCHAMPS-COTTIN

e t b i 0 d i ve p S i t é FRANGOIS HAMONIC, CHRISTINE ROBLES

ANAIS LEGER-SMITH, AUDREY MARCO, ANNE PERE
CONSTANCE RINGON, LAURA GIRARD, GENEVIEVE BRETAGNE
LAURENE PILLOT, BORIS PRESSEQ

s

& TN v e panoline Mollie
MORPHOBIOT, P SRTor o
FORMES URBAINES AU P e = S i
PRISME DU VIVANT % Des’arbres .dans la ville
et ~Lurbanisme.végetal

_BIOREV'RIX,
Sous la direction de Sophie Carré et Philippe Clergeau ) BIODIVERSITE ET

SEAU VIAIRE

ue i
g
&
2) i
&
IE
ECOLOBIES & /4 =
URBATNES A% e
\CTES SUD | CITE VERTE o
- e —_
o — S
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Pour aller plus loin A voir, Alire:

Infuse. Végétaliser les rues pour optimiser les déplacements de 'écureuil roux dans la ville
https://infuse.univ-amu.fr/fr/a-la-loupe/vegetaliser-rues-optimiser-deplacements-de-lecureuil-roux-la-ville

Hamonic Francois et al., 2022. Optimizing the ecological connectivity of landscapes with generalized
flow models and preprocessing
https://hal.science/hal-03578088v1/file/papier.pdf

Hamonic Francois et al., 2025. GECOT: Graph-based ecological connectivity optimization tool
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/2041-210X.70055

"y, # EX
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Suites du projet ou projets connexes

RESILIENCE

ROBUSTE EVALUATION DE SOLUTIONS
LES CONTRIBUTIONS DES ESPACES VERTS POUR LIMITER LES IMPACTS LI ES
RESIDENTIELS ET PARTAGES A LA TRANSITION AUX EVOLUTlONS DU CLIMAT
VERS DES VILLES BIODIVERSES ET PERMEABLES SUR LES ECOClTES

https.//www.scaled-erc.eu/ urbaines
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Cueillette des questions
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MERCI pour votre
participation !

Nous vous invitons a répondre a notre petit sondage “
sur ce nouveau format de webinaire

Pour contacter les intervenants :
in.consales@univ-lyon2.fr
benoit.romeyer@univ-amu.fr

o PUCA
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